KIEN THU'C CO BAN VAT LY Kl 2-HQC Ki 2
CHUONG 4: MACH DAO PONG VA SONG PIEN TU
1. Dao dong dién tu.
a.Mach dao déng Mach dao dong (Mach L,C) 1a mot mach dién khép kin gém mot tu dién c6 dién dung C va mét
cudn ddy c6 do tu cam L, c6 dién tré thudn khong dang ké.
a. Sw bién thién dién tich va dong dién trong mach dao dong
+ Dién tich trén tu dién trong mach dao dong: q = qo cos(wt + ).

+ Pién 4p giira hai ban tu dién: u= %z Uo cos(t + ). Véi Uy = %

Nhdn xét: Pién dp gitra hai ban tu dién bién thién diéu hoa cung tdn s6 vdi dién tich trén tu ,cung pha voi dién
tich trén tu dién

. A s A A A . T .
+ Cuong do dong dién trong cudn day: i = q' = - wqesin(wt + @) = lycos(wt + ¢ + 5 ); vOi
Nhan xét : Cuong do dong dién trong cudn ddy bién thién diéu hoa cung tdn s6 voi dién tichva hiéu dién thé giiia

- P A, NP ‘A A . TT
hai ban tu ,sém pha hon dién tich va hiéu dién thé mot goéc 3

T Hé thire Tién hé 1 [(-1)? + ()2 =1|Hay: |(39)2 + ()7 =1 Hay: [(h)2 + ()2 =
0 Iy Iy Iy 0 @4,

A A S 1
+Tansdé goc:|o = —

JLC

+ Chu ki va tan s riéng ctua mach dao dong: [T = 2nvJ/LC | va [f=

1
27+ LC

b. Nang lwong dién tir trong mach dao dong
+ Nang luong dién truong tap trung trong tu dién:

2 2 2
= l q_ = l q_o COSZ((,Ot + (P) — qO qO COS(Za)t + 2¢) — w + WCOS(Za)t + 2@)
2 C 2¢C c 4c 2 2

+ Nang lugng tir truong tap trung trong cudn cam:

2 2 2
W, = iLiZ: lequ sin(ot + ¢) = iq—osinz(cot+(p): Gy o COsRw+2¢) _ W Wecos (2t +2¢)
2 2 2 C 4 4c 2 2

CIo

+ Nang lugng dién tir trong mach: W =W¢+ W, = c cos?(wt + @) + = 5 (2;’ sin®(ot + ¢) = Hang s6

+ Lién h¢ gitlra qo, lo va U trong mach dao dong: |go = CUp = I—O =lgp+/LC .
[0)

2. Dién tir truong.
* Hai gid thuyet cua Macxoen
+Gid thuyét vé tir truong bién thién: Khi mot tir truong bién thién theo thoi gian s& sinh ra mot dién trudng xody .
bi¢n truong xody 1a dién truong ma cac duong stre di€n truong ma cac duong stc 1a nhitng duong cong khép kin
,bao quanh cac dudong cam ung .
+ Gid thuyét vé dién truong bién thién : Khi mot dién trudng bién thién theo thoi gian ,1am xuit hién mot tir
truong xody .Tu truong xody la tir truong ma cac duong cam ung tir 1a duong cong khép kin ,bao quanh cac duong
suc cua di¢n truong .
* Dién tir truong :
+ MJdi bién thién theo thoi gian cua tu truong sinh ra trong khong gian xung quanh mot dién truong xoay bién
thién theo thoi gian, nguoc lai mdi bién thién theo thoi gian ctia dién truong ciing sinh ra mot tir truong bién thién
theo thoi gian trong khong gian xung quanh.
+ Pién truong bién thién va tir trudng bién thién cling ton tai trong khong gian. Chung c6 thé chuyén hoéa 1an nhau
trong mot trudng thdng nhat duoc goi 1a dién tir truong.
3. S6nq dién tir - Théng tin lién lac bang vé tuyén.

Séng dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khdng gian.




* Tinh chit ciia séng dién tiv

+ Song dién tir truyén duoc trong moi moi truong vat chat (ca trong chan khoéng ) .Van tdc lan truyén cua song
dién tir trong chan khong bang van toc anh sang (c ~ 3.10%m/s). Tdc do lan truyén ciia song dién tir trong cac dién
mdi nho hon trong chan khong va phy thudc vao hang sé dién méi.

- -
+ Song dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh lan truyén E va B ludn ludn vudng goc v6i nhau va vudng goc voi
phuong truyén séng. Tai mdi diém dao dong cua dién truong va tir trudng ludn ddng pha voi nhau.
+ Giéng nhu s6ng co hoc ,s6ng dién tir cling tuan theo nhitng dinh luat : Phan xa ,khtc xa, nhiéu xa ,glao thoa va
tao thanh song dung .

+ Séng dién tir mang niang lwong. Khi song dién tir truyén dén mot anten, lam cho cac electron ty do trong anten
dao dong Nhu vay khi truyén trong khong gian ,séng dién tir mang theo ning lwong ti 18 v6i luy thira bac 4 cua
tan s6
+ Nhimg séng dién tir c6 budc song tir vai mét dén vai kilomét dugc dung trong thong tin lién lac v6 tuyén nén goi
1a song vo tuyén
*Song vo tuyén

Loai song Tan so (MHz) Budc song (m)
Séng dai 0,1 > 1 10° - 10°
Séng trung 110 10° - 10?
Séng ngin 10 — 100 10° > 10
Séng cuc ngan 100 — 1000 10 — 0,01

1.Micrd

2.Mach phat song dién tir cao tan.

3.Mach bién diéu.

Ang ten phdt: 1a khung dao dong ho (cac vong day cuia cuén L hodc 2 ban tu C xa nhau), c¢6 cudn ddy méc xen
gan cudn day cua may phat. Nho cam ung, birc xa song dié€n tir cung tan soO may phat s€ phat ra ngoai khong gian.

1.Anten thu

2.Mach khuéch dai dao dong dién tir cao tan.

3.Mach tach song.

CHUONG 5: TINH CHAT SONG ANH SANG
Chii @ 1: T4an sic 4nh sing
1/ T4n sic anh sang : A (Hydng tia téi). -~
Khi di qua lang kinh, chim 4nh sang tring sé :
Bi léch vé phia day cua liang kinh , tuan theo dinh luat khuc

xa anh sang . i
Bi tach thanh nhiéu chim sang c6 mau khac. (4.s&ng tring)
nhau tir d6 dén tim. Trong d6 chiim tia mau do6 1&ch it nhat
va chim tia mau tim 1é&ch nhiéu nhat B C tim

Hién twong dnh sang trang bi tach thanh nhiéu mau tir 36 dén tim

khi di qua lang kinh goi la hién tiong tan sdc anh sdng.

Dai sang nhiéu mau tir dé dén tim goi la quang phé ciia dnh sang trdang , né gém 7 mau chinh : dé , cam, vang,

luc, lam . cham . tim .

Goc léch cua cac tia sang © Dgs < Deam < Dyang <. . . .. < Dtim .

2/ Anh sang tring va dnh sing don sic :

e Anh sang don sic 1a 4nh sang khong bi tan sic khi di qua ling kinh .

e Anh sang tring 1a hdn hop ciia nhidu 4nh sang don sic tir d6 dén tim .




3/ Nguyén nhin ciia hién twong tin sic : Do hai nguyén nhan nhu sau :
o Anh sdng trdng la hén hop ciia nhiéu dnh sdng don sdc tir d6 dén tl'm
o Chlet sudt cia chdt ding lam lang kinh déi véi cdc dnh sang don sdc khdc nhau thi khdac nhau (n = gw)- Chiét
sudt doi voi dng sang do thi nhé nhat , déi véi anh sang tim thi I6n nhat .
Tike la : Ngg < Neam <. . . . < N¢im
4/ Ung dung ciia hién twong tin sic:
e Ung dung trong may quang phd : Tach chum sang da sic thanh cac thanh phan don sic .
e Giai thich mot sb hién twong xay ra trong tw nhién nhu cau vong bay sic .
Chii dé 2 : Hién twong nhifu xa - hién twong giao thoa inh sing
I/ Hién twong nhiéu xa :
¢ Hi¢n tuong nhiéu xa la hién tuong anh sang khong tuan theo dinh luat truyén thing .
- Trong mdi trudng trong sudt co chiét suit n thi bude song giam n 1an so voi trong chan khéng

_V_¢ _4
f nf n
11/ Giao thoa anh sang : , X
1/ Nonh nghoa : Hai song anh sang két hop giao nhau sé tao nén hé o
X ./ X ~ b S 1x 1A . - k=+1
thong vansang toi xen k& cach déu nhau goi 1a hién tuong giao thoa. !$ . v
anh sang
2/ Cac cong thirc trong giao thoa sang don sac voi hai khe y-ang 0
e Hicu duongdi: o=d,—-d, = ax = k=0
D ¢
\ . A0 T
e Khoang van 1= Xk+1) — Xk = T
i A s A AD . o s pA
e Vitrivansangback : (X, =k.—=ki.i| Trongdo: k=0,£1,£2,£3, ... . goila bac giao thoa
a

Vé6i k=0 : tai O c6 van sang bac khong hay véan sang trung tdm ; k == 1 : x 13 vi tri van sdng bac nhét
( gdom hai van d6i xtng v6i nhau qua van sang trung tam )
A : bude song (m) ;
a : khoang cach gitta 2 khe S 1S, (m) ;
D : khoang cach tir 2 khe t61 man anh (m) , A
trongdo D >>a.
e Vi tri vin tdi :

Vi tri van tdi 1a khoang cach tir van sang

M,

trung tAm dén vén tdi ta xét : S1 d; X
X, = (K'+ E)Q = k'+%).i I d,
a I )
D

3/ Ung dung cuia hién twong giao thoa : Dc

£ . , , SR N , a .o, .. .
101 do céc khoang cach D, a, i roi dung cong thiic A = D de xac dinh budc song A .

Chii @ 3 : May quang pho - Cac loai quang pho

A. Kién thirc trong tim :

1. May quang phd :

a. Pinh nghia : May quang phé la dung cu dimg dé phdn tich chiim sang cé nhiéu thanh phan thanh
nhitng thanh phan don scc khéc nhau .

b. Nguyén tac hoat ddng : Dua vao hién twong tan sdc dnh sdng .

c. Cau tao:

e Ong chuan truc .




Céu tao g&m 3 bo phan chinh : —5 e H¢ tan SAc . F (Ly)

) ) e Budng anh .
()ng chuén trwe : Ong chuan triee la bo ' phén c6 dang mot cai ong, gdm mét thau kinh héi tu (Ly) gan ¢ mét dau
ong, dau con lai ¢6 mot khe hep ,tiéu diém (F) nam & tiéu dién ciia thdu kinh .

Ong chuan truec ¢ tac dung tao ra chum tia I6 sau thau kinh Ly 1a chim sang song song.
Hé tan sic : Hé tan sdc gom mét hodc vai thau kiv
co tac dyng tan sdc chiim sang phire tap

truyen tir ong chudn tryee t6i lang kinh .
Buong anh :

Buéng danh la mét hép kin gém mét thau

kinh hoi tu (L, ) va mot tam kinh mo hodc
kinh anh (E)dat tai téu dién cua thau kinh .

Buong danh ¢6 tac dung ghi lai quang pho
cia nguon sang . F1
2. Quang phd lién tuc :
Pinh nghia : Quang phé lién tuc la quang pho go; (P) tuc .
Ngudn phat sinh quang phd lien tuc : Cdc chdt rdn , chdt long , chat khi ¢ dp sudt Iom khi bi nung nong sé phdt
ra quangpho lien tuc .
Tinh chit : Quang phé lién tuc khéng phu thuéc vao ban chdt ciia vit phat sang Quang pho lién tuc phu thugc
vdo nhiét dg cia vt phat sang . Khi nhiét dé tang dan thi cuong do birc xa cang manh va miém quang phé lan dan
ter bure xa co buoc song dai sang burc xg co budc song ngan.
3. Quang phd vach phat xa :
Pinh nghia : Quang phé gom cdc vach mau riéng Ié , ngan cach nhau bang nhitng khodng t6i, dwege goi la quang
phé vach phat xa .
Ngudn phat ra quang pho vach phat xa : Cdc chdt khi hay hoi ¢ dp sudt thap phat ra khi bi kich thich phat sang
Tinh chét : Mdi nguyén t6 hod hoc khi bi kich thich , phat ra cdc birc xa c6 budce song xac dinh va cho mét quang
phé vach phat xa riéng , ddc trung cho nguyen 16 dy . Cdc nguyén té khdc nhau , phdt ra quang phé vach khdc han
nhau vé : s6 lwong Céc vach , mau sic cdac vach , vi tri (tiee la buéc séng)ciia cdc vach va vé cwong dé sdng ciia
cac vach do .
4. Quang pho vach hip thu :
Dinh nghia : Quang phé lien tuc thiéu mét s6 vach mau do bi chat khi (hay hoi kim logi) hdp thy , dwoc goi la
quangpho vach hdp thy . ( Nhu vy : Quangpho vach hdp thu la nhitng vach 161 trén nén ciia quang pho lién tuc)
Nguon phat ra quang pho vach hap thu : Chiéu dnh sdng tir mot nguon qua khoi khi hay hoi bi nung néng roi
chiéu qua mdy quang phé, ta sé thu dwgc quang phd vach hdp thu .

Piéu kién dé cé quang phé vach hdp thu la : nhiét @6 ciia nguon sang phai lon hon nhi¢t do cua dam khi.
Tinh chit : Quangpho vach hdp thu phu thuéc vao bdn chat cua khi hap thu . Moz chat khi hdp thu cé mét quang
phé vach hdp thu dic trung. Trong quang phé vach c6 sw ddo sdc nhw sau : méi nguyén té hod hoc chi hdp thu
nhitng birc xa ndao ma né cé kha nang phdt xa , va ngwoc lai , né chi phat bire xa ndo ma né cé kha nang hdp thu
Chii dé 4 : TIA HONG NGOAI - TIA TU NGOAI - TIA X
1/ Bang hé thong kién thirc tia hong ngoai , tir ngoai , tia X :

Tia h6ng ngoai Tia tir ngoai Tia Ronghen (tia X)
a/ DPinh La birc xa khong nhin thiy, | La birc xa khong nhin thiy , La burc xa c6 budc song
nghia c6 budc song dai hon budc ¢6 budc song ngan hon bude ngan hon budc song cia tia
song anh sang do . song anh sang tim . tu ngoai .
A > 0,76pm dén vai mm . 0,001 pm <A <0,38 um . 10" m<a< 10%m.
b/ Ngudn Moi vat, di c6 nhiét do thdp | Cac vét bi nung noéng dén nhiét | Cho chum tia catot c6 van
phat déu phat ra tia hong ngoai . d6 cao (trén 2000°C) s& phat ra | toc 16n dap vao kim loai c¢6
Lo than , 16 suoi dién , dén tia tir ngoai . O nhiét d6 trén nguyén ti luong lom , tir d6
dién day toc ... l1a nhitng 3000°C vat ra tia tir ngoai rat s€ phat ra tia X.
ngudn phat tia hdng ngoai rat | manh (nhu : den hoi thuy ngan | Thiét bi tao ra tia X 13 dng
manh . , hd quang . . . Ronghen .




¢/ Ban chit va
tinh chat

e/ Ung dung

- Ban chét 1a song dién tir .

- Tac dung nhiét rat manh .

- Tac dung 1én kinh anh, gay
ra mot s6 phan tng hoa hoc .
- C6 thé bién diéu nhu séng
cao tan .

- Gay ra hién tugng quang
dan .

- Say kho , sudi 4m .

- Sir dung trong céc thiét bi
diéu khién tir xa .

- Chyp anh bé mit dt tir vé
tinh .

- Ung dung nhiéu trong k¥

- Ban chit 14 song dién tir .

- Tac dung manh 1én kinh anh .

- Lam ion hoa chét khi .

- Lam phat quang mot s6 chat .
- Bi nudc va thuy tinh héap thy

manh .

- C6 tac dung sinh 1i , huy diét

té bao, lam hai mét . . .

- Gay ra hén tugng quang dién

- Khtr trung nudéc , thuc phém ,
dung cy yté .

- Chira bénh coi xuong .

- Phat hién vét nit trén bé mat
kim loai . . .

- Béan chat la song dién tur .

- C6 kha nang dam xuyén
rat manh , budc séng cang
ngin ddm xuyén cang manh.
- Tac dung manh lén kinh
anh .

- Lam ion hoa chét khi .

- Lam phat quang mot s6
chat .

- Co6 tac dung sinh 1i manh

- Gay ra hién tugng quang
dién

- Trong y té dung tia X dé
chiéu dién , chyp dién , chira
bénh ung thu néng .

- Trong cong nghiép dung
dé do cac 16 khuyét tat

trong céc san pham duc .

- Kiém tra hanh li ctia hanh

thuat quan su . . . khéch , nghién clru cau truc

vatran. . .

2/ Thuyét dién tir vé 4nh sang :
- Gia thuyeét cia Mac — xo0en : Anh sang la song dién tir c6 budc song rat ngan so véi song vo tuyeén , lan
truyén trong khong gian ( Tuc 1a 4nh c6 ban chat song )

Ko qen 1A sm  4r A, aen . on . e or £ . Ao \ C
- Moi lién hé¢ giira tinh chat dién tir voi tinh chat quang ciia moi trwomg : —=./eu hay n=./su
\"

Trong do: ¢ la hﬁng s6 dién moi, & phu thude vao tan s6 f cta 4nh sang ; p ladotor tham .
3/ Thang séng dién tir :
- Séng vo tuyén , tia hong ngoai, 4nh sang nhin thay, tia tr ngoai , tia X , tia gamma déu c6 ban chat
1a song dién tir . Chung c6 cach thu , phat khac nhau , ¢6 nhiing tinh chat rat khac nhau va giita chiing khong c6
ranh gi61 10 rét .
- Nhing song dién tir c6 budc song dai thi dé quan st hién tuong giao thoa, budc séng cang ngan thi tinh dam
xuyén cang manh .
- Thang song dién tir dugc sap xép va phan loai theo thir tyr budc séng gidm dan tir trai qua phai

Mién séng dién tir Budc séng (m) Tan s6 (Hz)
Séng vo tuyén di¢n 3.10° =10 10* +3.10%
Tia hong ngoai 10°+7,6.107 3.10" +4.10"
Anh sang nhin thdy 7,6.107 +3,8.107 4.10" +8.10%
Tia th ngoai 3,8.107 +10°° 8.10" +3.10"
Tia X 10810 3.10' +3.10®
Tia gamma Dudi 10" Trén 3.10"

CHUONG 6: LUQNG TU ANH SANG

|. Hi¢n twong quang dién(ngodi) - Thuyét lwong tir dnh sdng.
a. Hién twong quang dién

Hién tuong anh sang lam bét cac electron ra khoi mat kim loai goi 1 hién tuong quang dién ngoai (goi tit 1a
hién tugng quang dién).
b. Cac dinh ludt quang dién
+ Dinh ludt quang dién thir nhat (dinh luat vé gioi han quang dién):

Dbi véi mdi kim loai 4nh sang kich thich phai c6 budc séng A ngan hon hay bang giéi han quang dién Ao cia
kim loai d6, moi gay ra dugc hién tugng quang dién:
c. Thuyét lwong tie dnh sing




+ Chum 4nh sang 1a chum cac photon (cac lugng tir 4nh sang). Mdi photon c6 ning lugng xac dinh (ning lugng

g—hf=nc

cua 1 phd ton & = hf (J). Néu trong chan khong thi

f1a tan sb cua song anh sang don séc tuong ung.
h=6,625.10"* J.s : hing s6 Plank; ¢ =3.10° m/s : van tc 4nh sang trong chan khong.
+ Cuong do chum sang ti 18 voi sb photon phat ra trong 1 gidy.
+ Phan tir, nguyén tu, electron... phat xa hay hép thu 4nh sang, nghia 1 ching phat xa hay hap thu photon.
+ Cac photon bay doc theo tia sang vdi toc d6 ¢ = 3. 108 m/s trong chan khong.
+ Ning luong ctia moi photon rat nhé. Mot chum sang du yéu ciing chira rat nhiéu photon do rat nhidu nguyén ti,
phan tir phat ra. Vi vay ta nhin thiy chum sang lién tyc.
+Phdton chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong c6 photon dimng yén.
+Bang gia tri gidi han quang dién

Chat kim loai Ao(m) Chat kim loai Ao(pm) Chat ban Ao(m)
dén
Bac 0,26 Natri 0,50 Ge 1,88
Dong 0,30 Kali 0,55 Si 1,11
K&m 0,35 Xesi 0,66 PbS 4,14
Nhém 0,36 Canxi 0,75 CdS 0,90

1. Hién twong quang dién trong.
a. Chit quang din

Chét quang dan 14 nhimg chit ban dan, dan dién kém khi khong bi chiéu sang va dan dién tt khi bi chiéu 4nh
sang thich hop.
b. Hién twong quang dién trong

Hién tuong anh sang giai phong cac electron lién két dé chung tro thanh cac electron dan dong thoi tao ra cac 15
trbng cting tham gia vao qua trinh dan dién, goi 1a hién twong quang dién trong.
c. Quang dién tro

Puoc ché tao dya trén hiéu ing quang dién trong. D6 1a mot tim ban dan c6 gia tri dién tro thay doi khi cudong
d6 chum anh sang chiéu vao né thich hop.
d. Pin quang dién

Pin quang dién 1a nguon dién trong d6 quang ning dugc bién doi tryc tiép thanh dién nang. Hoat dong cua pin
dira trén hién tuong quang dién trong cia mot sd chat ban dan ( dong oxit, sélen, silic,...). Suat dién dong cua pin
thuong co gia tri tir 0,5 V dén 0,8 V
II1. So sanh hién twong quang dién ngoai va quang dién trong:

So sdnh Hién twong quang di€én ngoai
Vat liéu Kim loai
Budce song as kich thich | Nho, ndng lugng 16n (nhu tia tir ngoai)

IV. Hién twong quang—Phat guang.
a. Sw phat quang
+ C6 mot sb chat khi hép thu nang lugng dudi mot dang nao do, thi co6 kha nang phat ra cac buc xa dién tir trong
mién anh sang nhin thdy. Cac hién tuong d6 goi la su phat quang.
+ MOi chat phat quang c6 mdt quang pho dic trung cho né.
b.Huynh quang va lin quang- So sanh hién twong huynh quang va lin quang:

Hién twong quang din
Chat ban dan
Vura, nang lugng trung binh (as nhin thay..)

So sénh Hién tuwgng huynh quang Hién tuwgng lin quang
Vit liéu phat quang Chat khi hoac chat léng Chat ran
. , Rat ngan, tat rat nhanh sau khi tat Kéo dai mgt khoang thoi gian sau khi tat as kich
Thoi gian phat quang z

as kich thich thich (vai phan ngan gidy dén vai gio, tiiy chét)

As huynh quang luén c6 budc song | Bién béo giao thong, dén ng
dai hon as kich thich (ndng luong

nho hon- tan s6 ngan hon)

Pic diém - Ung dung

c. Pinh ludt Xtoc vé sw phdt quang( Déc diém ciia 4nh sang hupnh quang )
Anh sang phat quang c6 budc song Ang dai hon budce soéng cua anh sang kich thich Ay:
hf hq < hfi => 7\‘hq > At




V. Miu nguyén tir Bo.
a. Mdu nguyén twr ciia Bo
+Tién de vé trang thai dirng

-Nguyén tir chi ton tai trong mot s trang thai c6 ning luong xac dinh Ey, goi 1a cac trang thai dimg. Khi ¢ trang
thai dung, nguyén tir khong buirc xa.
-Trong céc trang thai dirng ctia nguyén tir, electron chuyén dong quanh hat nhan trén nhirng quy dao c6 ban kinh

hoan toan xac dinh goi la quy dao dung.

-Cong thirc tinh quy dao dung cua electron trong nguyén tir hydro: r, = N’ro, voin 1a sé nguyén va
ro = 5,3.10™ m, goi 14 ban kinh Bo (liic ¢ & quy dao K)

Trang thai dung n 1 2 3 4 5 6
Tén quy dao dung K L M N ) P
Ban kinh: r,, = n°rg ro 4ry 91y 16ro 2510 3619
< . 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6
Nang lu’()’ng e Hidro En = ——( V) - 12 - 22 - 32 —? —? —?
5 A 1 AR 13 6 .. N
Nang luong electron trong nguyén tir hidro: |E, = Voine N.

-Binh thuong, nguyén tir ¢ trang thai dung cé nang luong thap nhat goi 1a trang thai co ban. Khi hap thu néng
luong thi nguyén tir chuyén 1én trang thai dung co nang lugng cao hon, goi 1a trang thai kich thich. Thoi gian
nguyén tir trang thai kich thich rat ngan (c& 10° %5). Sau do nguyén tir chuyén vé trang thai dimg c6 ning luong
thip hon va cudi cung vé trang thai co ban.

+ Tién dé vé s birc xa va hdp thu ning heong ciia nguyén tir

-Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 niang luong E, sang trang thai dimg c¢6 ning luong Emn nho hon thi
nguyén tir phat ra mgt photon cd nang luong: ‘8 =hfim=En- Em.‘

-Nguoc lai, néu nguyén tir ¢ trang thai dimg c6 nang lugng En, ma hap thu duoc mot photon co ning luong hf

dung bang hiéu E, — Ep, thi n6 chuyén sang trang thai dimg c6 ning luong E, 16n hon.
-Su chuyén tir trang thai dimg E, sang trang thai dimg E, Gng v6i sy nhay cta electron tir quy dao dimg c6 ban
kinh rp, sang quy dao dirng c6 ban kinh r, va nguoc lai. E,
) ] hap thu buc xa
b. Quang pho phdt xq va hap thu ciia nguyén tir hidro AVAVAVA - AVAVAVA =
-Nguyén tir hidro cé céc trang thai dirng khac nhau Ex, E|, E, ... . hfn hfom
Khi do electron chuyen dong trén cac quy dao dung K, L, M, . E;

-Khi electron chuyén tir mirc ning luong cao (Ecao) xudng mirc
nang luong thap hon (Etnép) thi n6 phat ra mot pho6ton co nang luong xac dinh: ‘hf = Ecao — Eth;;,,.‘

Xe U aiA g A A oo fr Al g , . L, (o C ., v A 2 4
-Mo1 photon cé tan s6 f ung véi mot song anh sang don sac cd bude song A :T, tirc 1a mot vach quang pho co

mét mau (hay mét vi tri) nhit dinh. Diéu d6 1i giai quang phé phdt xa ciia hidré la quang phé vach.

-Nguoc lai néu mot nguyén tur hidr6é dang ¢ mot mirc nang lugng Ewmgp nao do ma nam trong mot chum anh sang
trang, trong d6 c6 tat ca cac photon cé ning lugng tir 16n dén nho khac nhau, thi 1ap tirc nguyén tir 6 s& hap thu
mot photon c6 nang lu0'ng phu hop € = Ecao — Ethap dé chuyen 1én mirc ndng luong Ecao- Nhu vay, mot song anh
sang don sic di bi hap thy, 1am cho trén quang phd lién tuc xut hién mot vach tdi. Do &6 quang phé hip thu caa
nguyén tir hidrd ciing 13 quang phé vach.

VI. So lwgc vé laze.
Laze 1a mot nguén sang phat ra mgt chum sang cuong dd 16n dua trén vi¢c ing dung hién tuong phat xa cam
ung.
a.. Pdc diém ciia laze
+ Laze c6 tinh don sic rat cao.
+ Tia laze 1a chum sang két hop (cac photon trong chum c6 ciing tan sb va cung pha).
+ Tia laze 1a chum séng song song (c6 tinh dinh hudng cao).
+ Tia laze c6 cudng do 16n. Vi du: laze rubi (hdng ngoc) c6 cuong do ti 10° W/cm?,
b. Mt s6 teng dung ciia laze
+ Tia laze duoc dung nhu dao md trong phau thuat mat, dé chita mot sé bénh ngoai da (nhd tac dung nhiét), .
+ Tia laze dung truyén thong thong tin bang cap quang, vo tuyén dinh vi, didu khién con tau vii try, ...




+ Tia laze dung trong cac dau doc dia CD, but chi bang, ban do, thi nghiém quang hoc & truong phd thong, ...
+ Tia laze duoc dung trong do dac , ngdm duodng thing ...
+ Ngoai ra tia laze con duoc ding dé khoan, cit, t6i, ...chinh xac cac vat liéu trong cong nghiép.
CHUONG 8: VAT LY HAT NHAN
Chii dé 1: SO LUQC HAT NHAN, PHAN UNG ,
L. CAU TAO HAT NHAN, PO HUT KHOL NANG LUONG LIEN KET
1. Dang 1:
a. Céu tao hat nhan:

m_=1,67262.10""kg
Z proton {7
g =+1,6.10"C
2X dudc tao nén tr b
m = 1,67493.10 kg

g, =0: khong mang dién

N =(A-Z) ndtrdn {

m, =1,007276u

b. Pon vi khéi luong nguyén tir (¢ ): 1u=1,66055.10"ke =
' e nety (u) 8 {mn=1,008665u

c. Cac cong thuec lién hé:

+) S6 mol:
mo A NA ”
MU= X’ A: khoi lugng mol(g/mol) hay s6 khoi (u) m =— : khdi lugng
A
N [N:s6 hat nhan nguyén t = mN
= —; — A
#7N,|N, =6,023.10® nguyén tit/mol N==

DANG 2: XAC PINH PQ HUT KHOI, NANG LUQNG LIEN KET, NANG LUQONG LIEN KET RIENG.
Phwong phap:
+ Str dung cong thire tinh do hut khdi: Am=mg—m
Trong d6 mg = Zmy + Nm, = Zm, + (A-Z)m, la khdi lugng cac nuclon , m 1a khdi lwong hat nhan X.
+ Nang lwong lién két Wy = AM.C° = (mo-m)c2

+ Nang lwong lién két riéng (la nang lwong lién két tinh cho I nuclén): & =—%
+ Chuyén ddi don vi tir uc® sang MeV: 1 uc? = 931,5MeV.
Luuy: * Nang leong lién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén viing.
* H.nhdn c6 sé khoi trong khodng tir 50 dén 70, n.lwong lién két riéng cia chiing c¢é gid tri 1om nhdt vao
khoang 8,8 MeV/nu
DANG 3: PHAN UNG
1. Phan &ng hat nhan
+ Phan mg hat nhan 13 moi qua trinh dan dén sy bién ddi hat nhan.
+ Phan Ung hat nhan thuong dugc chia thanh hai loai:
- Phan tng tu phan rd mot hat nhan khong bén virng thanh cac hat khac: A — B+ C
- Phan ung trong d6 cac hat nhan twong tac véi nhau, dan dén su bién doi chung thanh cac hat khac: A+B — C +
D
2. Cac dinh luat bao toan trong phan ing hat nhan
1. Binh ludt bdo toan sé nuclon (sé khoi A): Ay + Ay = Az + Ay
2. Pinh ludt bdo toan dién tich (nguyén tir s6 2): Z1+ Zy = Z3 + Z4
3. Dinh ludt bdo toan dong lwong: P, =P, hay P, + Pg = Pe + Po
4. Pinh luat bao toan nang luong toan phcin W+t =Wjs
hay Wi + (Matmg)c® = Wes + (Mc+mp)c.
(War ,Wgs lan luot 1a tong dong ning ctia cac hat nhan trude va sau phan tng)



Chl y:- Ning lugng toan phan cia mot hat nhan W =mc? + % mv?

2
- Lién hé giira dong luong va dong nang:  p®=2mWy hay Wy = ;—m
3. Nang lugng trong phan &rng hat nhan
Goi W 1a nang luong ciia mot phan (g hat nhan ta 6 W = (mo — m)c®.Véi mg = ma+ mMg; M = me + mp.
+ Néu mp > m thi W > 0 phan Gmg téa ning luong.
+ Néu mp< m thi W < 0 phan tng thu ning luong.
Tir dinh luét bao toan ning luong toan phan ta suy ra: W = Wgs — War = Wac + Wap — (Waa + W)
4. Hai loai phan wng hat nhin téa ning lugng
+ Phan Gmg nhiét hach: Hai hat nhan rat nhe (c6 s6 khdi A < 10) nhu hidrd, héli, ... két hop v6i nhau thanh
mot hat nhan ndng hon.
Vidy: 2H +H — JHe+ on
+ Phan tng phan hach: Mot hat nhan ning v& thanh hai manh nhe hon (c6 khéi luong cung cd).
Vidu: on+5U — 5Sr+5Xe+2,n

Chii dé 2 : PHONG XA

t

1. 86 nguyén tir chdt phéng xa con lai sau thoi gian t N = N0.2¥? =N,e™"
2. 86 hat nguyén tu bi phan ra bcing s6 hat nhdn con dwoc tao thanh va bcing s6 hat (a hodc e hoac e+) duorc tao
thanh: AN =N, —N =N,(1—e ™)

t
3. Khoi lwong chat phéng xa con lai sau thoi giant M= m0.27 =m,e "
In2 0,693
o ToT
hang s6 phong xa. A va T khong phu thudc vao cac tac dong bén ngoai ma chi phu thudc ban chat bén trong cua
chat phong xa.
4. Khoi lwong chat bi phan rd xa sau thoi giant — Am= m,—m=m,(1—e™)
Am

Trong d6:  No, Mg 14 s6 nguyén tir, khdi lugng chat phong xa ban dau. , T 1a chu ky ban rd, \ = la

5. Phan tram chat phéng xa bi phan ra: 1—e ™

—At

— |~

mO

A . ) , \ . m -
6. Phan tram chat phong xa con lai : —
mO

7. Khoi lwong chat méi dwege tao thanh sau thoi gian t : m = . A= %(1—(3“) _A m,(L—e ™)
A

N, A
Trong do: A, Az la s6 khéi cua chat phong xa ban dau va cua chit méi duoc tao thanh Na = 6,022.10% mol™ 1a s6
Avogadro.
Luu y: Truong hop phong xa B*, B thi A= A; = m;=Am
8. D¢ phong xa H
La dai luong didc trung cho tinh phong xa manh hay yéu ctia mot lugng chat phong xa, do bang sé phan ra trong

t
1 giay. H=H,2 T =H,e ™ =\N Ho = ANo 1 d6 phong xa ban dau.
Don vi : Becoren (Bq) ; 1Bq = 1 phan rd/gidy Curi (Ci) ; 1Ci= 3,7.10" Bq
Luu y: Khi tinh d¢ phong xa H, Ho (Bq) thi chu ky phong xa T phai do6i ra don vi gidy (s).

9. Quy tic dich chuyén ciia sy phéng xa
+ Phéngxaa (,He): /X — JHe+ 573y
So véi hat nhan me, hat nhan con 14i 2 6 trong bang tudn hoan va c6 s6 khdi giam 4 don vi.
+ PhongxaB ( je): X — Je+,lY
So v6i hat nhan me, hat nhan con tién 1 6 trong bang tuan hoan va co cung s6 khéi.



Thuc chit cua phong xa B~ 1 mdt hat notron bién thanh mot hat proton, mot hat electron va mdt hat notrin6:

n—p+e 4v
Luwu y: - Ban chit (thyc chat) cua tia phong xa B~ 1a hat electron (¢) i )
_- Hat notrind (v) khong mang dién, khong khoi lugng (hodc rat nho) chuyén dong voi véan toc cua anh

sang va hau nhu khong tuong tac vdi vat chat.
+ Phongxa B’ (fe): ;X — Je+ %Y

So voi hat nhan me, hat nhan con lui 1 6 trong bang tuan hoan va cé cung so6 khoi.

Thuc chit cua phéng xa B* 1a mot hat proton bién thanh mét hat notron, mot hat pOzitron va madt hat notrind:
p—n+e’ +v

****************HET*****************



